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Ubersicht
* Energetische Vorbemessung fur EnEV 2009
Gebéaudehulle und 1 ab 1.10.2009 gtig !
. - ]
Anlagentechnik R ]

* Konzepte der
Warmebrickenvermeidung im
Neu- und Altbau

* Neue Festlegungen im Entwurf
der neuen DIN 4108-2

* Praxisbeispiele
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EnEV 2009: die wichtigsten Punkte

* Wohngebaude:

A/V-Abhangigkeit (bis EnEV 2007) als Kompaktheitsgrad nur
bedingt geeignet und geringe Lenkungsfunktion  wird
aufgegeben

statt dessen: Referenzgebaudeverfahren fur Q,

Nachweis von Q, wahlweise nach DIN V 18599 oder DIN V
4108-6 / 4701-10 (nur Monatsbilanzverfahren)

oder einfach Einhaltung der Referenzgebaude-Vorgaben
H’; bleibt Nebenanforderung  “echter Warmeschutz”
Kihlung wird beriicksichtigt

immer Nachweis sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2
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A: Referenzgebaude

B: Geplantes Gebaude

b

k

Geplante Geometrie

Geplante Ausrichtung / Standort

Referenz -Bauteile

Referenz -Anlagentechnik + Energietrager
Referenzwert fur Q, (“Ref’)

Geplante Geometrie

Geplante Ausrichtung / Standort

Geplante Bauteile

Geplante Anlagentechnik + Energietrager
vorhandener Wert fur Q (“vorh”)

Geplante Geometrie + geplante Bauteile
fihren zu  vorhandenem H'; .

Hochstwert fur H';,, aus Tabelle ablesen

Qp,vorh Qp.Ref UND H"I',vorh
bestanden

»
H Tzul
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Anforderung an H'; ,, nach Gebaudekategorie

feste AnforderungsgroBe H'; ,, je Gebaudekategorie

Gebaude Doppelhaushalfte/ I Gebaude Reihenmittelhaus/
freistehend Reihenendhaus freistehend Baultcke/
Ay <350 m? angebaut Ay > 350 m? Erweiterungen
0,4 W/(m? K) 0,45 W/(m? K) 0,5 Wi(m? K) 0,65 W/(m? K)
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Orientierungswerte — Aul3enwand mono
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*derzeit nur mit Warmedammputz — z.B. 3 cm mit 0,09 W/(m K)
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Orientierungswerte — Dach - Dammdicke
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*Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit fur den Kern — ohne Beriicksichtigung von
Deckschichten
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Warmebrickenwirkung — Kompensation (?) Winchan
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Prinzipien bei Warmebrticken

generell:
* Einbindende Bauteile
Uberdammen
* Prinzip der umlaufenden
Dammebene
* Vollstandig
* Lickenlos
* keine Springe in der
Dammdicke
¢ Keine unndétigen
Verschwenkungen
* gleiche Qualitat der
Dammung

el

Miinchen
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N - . )
Prinzipien bei Warmebrticken

generell:
* Vorsicht bei Befestigungen

¢ Vorsicht bei Durchdringungen
(v.a. bei Schienen 0.4.)

* Vorsicht bei Wechseldammung
(innen — aufl3en)

e Starke Gliederung (Fenster,
Fassaden, Erker, Vor- und
Ruckspringe) vermeiden

¢ Dammung grof3flachig und
gleichmafiig ausfuhren

¢ Gute Dammung wirkt auch gut
an Warmebricken!
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WDVS: Warmebruckenwirkung der Sockelschiene

* durchgehende Alu-Sockelschiene (im beheizten Bereich):
y @0,30...0,40 W/(m-K)
* thermisch getrennte Schiene: y @0,004 ...0,03 W/(m-K)
* Dickenversprung alleine: y @0,004 ...0,01
W/(m-K)
* Beispiel:
* y =0,38 W/(m-K)
* durchgehende Sockelschiene wirkt wie Verminderung

der WDVS-Dicke von 120 auf 70 mm (bzw. von 140 auf
90 mm) im Erdgeschoss

thermisch getrennte Schienen einsetzen, oder WDVS
ohne Schiene in Sockel-/Perimeterdammung gleicher
Dicke Ubergehen lassen
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Prinzipien bei Warmebriucken

Neubau:
* Frihzeitig Bauart und Konzept festlegen und hinsichtlich
der Warmebricken Uberprifen

* Monolithisch oder zusatzgedammt? (Kerndammung
oder WDVS)

Lage der Fenster
Perimeterdammung oder Kellerdecke?
Keller beheizt oder nicht?

Zwischen-, Auf- oder Untersparrenddmmung (oder
Kombination)?

* Nur vorgestellte Balkone!!!

* Ggf. einen Fachplaner hinzuziehen, oder einen
Energieberater schon wahrend der Planung einschalten!
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Neubau — Wand auf Bodenplatte - WDVS

sl

Dicke der Bodenplattenddmmung dgp [cm]
8 12 16 24
Dicke der 10 0,072 0,092

.| | Aufenwand-
ZE dammung 14 0,058 0,092 > 0,101 0,099
SR - o
/& 18 0,046 0,086 0,098 0,102
/@ (Sockel-
//@ dammung 24 0,031 0,076 0,092 0,101
/@ 0O bis 4 cm
//Q dinner) 30 0,017 0,084 0,098
/&‘//\7’//\7//\7// T ST T
INISUSOSS 2 = )
SIS % SIS
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Neubau — Wand auf Bodenplatte - monolithisch
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Neubau — einbindende Decke - Kerndammung

<~ |

— daw [em]/3 [W/(m-K)] Y [W/(m-K)]
- 10/0,032 0,002
- 10/0,024 0,001
_— 14/0,032 0,001
— 14/0,024 0,001
— 18/0,032 0,001
= 18/0,024 0,000
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Neubau — einbindende Decke - monolithisch
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Prinzipien bei Warmebrticken

Altbau:

* Besonders sorgfaltige Planung nétig

* Prinzip der durchlaufenden Dammebene oft nicht
maoglich (Kellerdecke; Perimeter; Dach etc.)

* Auskragungen moglichst entfernen (Attika, Balkon,
Vordéacher)

Einschrankungen aus Platzgrinden
Bauphysikalische Einschrankungen
Denkmalschutz
* Individuelle Lésungen gefragt
* Es gibt mittlerweile etliche Losungen fur Warmebriicken

an Altbauten — bis zum NEH-Standard z.B. dena —
Niedrigenergiehaus im Bestand —www.dena.de
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einbindende Kellerdecke: ,Unterhosenlésung”
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y = 0,19 W/(mK) y = 0’10 W}!O(Smmggrl Folie 21, Christoph Sprengard
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Fie Options Bounds TandQ Tooks Settings Plot 3D
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Warmeverlust Oberflachentemperatur

g
Minchen

¢ Erhdhter Warmestrom von innen nach auf3en

* Niedrigere Oberflachen-Temperaturen als im

ungestorten Bereich
¢ Gefahr der Tauwasserbildung
¢ Gefahr von Schimmelpilzwachstum

Baurechtlich bedeutsam!

e Kriterien in DIN 4108-2
* fr-Wert
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Wichtigste Anderungen des Entwurfs

* Der Anwendungsbereich
wurde klarer formuliert

* Es wurden neue Definitionen
zu "direkt", "indirekt", "Uber
Raumverbund beheizt* oder
L.unbeheiztem Raum"
aufgenommen

g
Minchen
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Wichtigste Anderungen des Entwurfs

* Die "Mindestwerte fur
Warmedurchlasswiderstande
von Bauteilen" in Tabelle 3
wurden Uberarbeitet; z.B.
Anforderungen an Innenttren
zum Treppenhaus
aufgenommen

* Die Anforderungen der
Tabelle 3 kdnnen jetzt auch
Uber die Einhaltung der fgg-
Werte an allen Kanten und in
der Flache nachgewiesen
werden (grof3e
Bodenplatten!)

el
Minchen
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Wichtigste Anderungen des Entwurfs

el
Minchen

* Mindestanforderungen an Bauteile mit Flachenheizungen
und Flachenkihlungen wurden aufgenommen

Tabelle 4 — Mindest-Warmedurchl S 'dfé//igt@lde der Ddmmschichten unter Flachenheizsystemen
und Flachenheiz-/-kiihlsystemen, spuf'iefﬂ%lene Mindestwerte der Warmedurchlasswiderstande
der Dammschichten unfer, r%nkumsystemen. Siehe auch DIN EN 1264-4

Py,
Spalte 1 Y 7 2 3
Zeile P 4 Warmedurchlass-
7//5 widerstand des
Bauteile 4 “y Beschreibun Bauteils
Ay, g |
//4”%%// Rinm? - KW
1 ’//;//%beheiztem Raum 0,75
> y% Zu unbeheiztem oder in Abstanden beheiztem Raum; 1252
Bauteile mit. 7%, | zu Erdreich .
" o Y
Fléchenheizt Y iegen AuBenluft bei
F|acbé,;1h€@)//}gﬁ geg
kuhlung'tid —  AuslegungsauRentemperatur 84 = 0 °C 1,25
3 FM%Wﬂngen ’
” — AuslegungsauRentemperatur 0 > 84 -5 °C 15
Y
. — AuslegungsauBentemperatur -5 > 34 > -15 °C 20
? Bei einem Grundwasserspiegel = 5 m unterhalb des tragenden Untergrundes solite dieser Wert erhéht werden
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Wichtigste Anderungen des Entwurfs

* Eswurde ein =
Unbedenklichkeitskriterium
hinsichtlich Schimmelbildung fur
Ecken aufgenommen, wenn die
drei angrenzenden Kanten den
fr-Wert einhalten, bzw. wenn
eine Berechnung durchgefuhrt
wird, muss die Ecke einen fgq-
Wert von 0,6 einhalten

* Anforderungen an die
Luftdichtheit von AuRenbauteilen
Uberarbeitet

Folie 29, Christoph Sprengard
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Wichtigste Anderungen des Entwurfs

* Die Skizzen zu den Fensterabmessungen wurden
Uberarbeitet...

A, A, T o
- %,
/

Legende: //////
[Z3 Wandaufbau in beliebiger Materialitat und Schichtenfolge 7, 7,

! Uy, 7
Il Putz oder andere Bekleidung, sofern vorhanden P 4 et

%,
Bild 4 — Beispiele zur Ermittlung des lichten RohbaumaRes béf%éteroﬁnungen

7

o )
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Wichtigste Anderungen des [

* Mindestanforderungen an
den sommerlichen
Warmeschutz wurden an
neue Wetterdaten
angepasst und eine neue
Klimakarte aufgenommen

* Nachweisverfahren flr
den Warmeschutz im
Sommer Uberarbeitet
sowie Aufnahme der >
Nachtliiftung und il AN o
Kiihlung R o T\ ey

‘% [E] regiona [5] Regions [=] Regionc

* et ser umgebenden Regian rugehérige Stasts

Bild 3 — Sommer-Klimaregionen

Danke.

Christoph Sprengard
||\ | Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen
-FIW Miinchen —
| Abteilung Bauphysik und Bauteile
Lochhamer Schlag 4, D — 82166 Grafelfing
Telefon 089/85800-0, Telefax -40
www.fiw-muenchen.de
sprengard@fiw-muenchen.de
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graues EPS
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